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) Wechselstromgenerator in burstenloser Ausf uhrung und mit Wasserkuhlung 

) Wechselstromgenerator (10) fur Kraftfahrzeuga in bur- 
stenloser AusfGhrung, umfaasend: 

- einen Stfinder, desaen UmhQIIung (12) wenigstans einen 
ringffirmigen zylindrischen Mantel (14) und einen quar 
angeordneten Lagerschild (16) ala axialan AbschluB umfaBt, 
die sine Elnfasaung (20) begrenzen, die durch einen quer 
angeordneten Deckel (52) verachtossen wird; 

- einen feststehenden Kern (38), der eine Erregerwlcklung 
(40) tragt; 

- ein Gehause (72), das die UmhQIIung (12) das Standers 
umgibt und eine rlngf ormige Umfangakammer (74) brw. eine 
quer angeordnete Kuhikammer (76) begrenzt; 

- aine Gleichrlchterbrucke (108), die an der AuSenflache (53) 
das Deckels (52) anliegt, an dan sia ihre Warma ubertragt; 
wobel das axlale Ende (102) der Welle (98) durch den Deckal 
(62) hindurchgeht und wobei der Lagerachlld (16) ein 
vollwandigea Tail 1st, desaen Innenflache (50) eine Aufnahme 
(30) fur das erate Lager (32) der Welle tragt und an dem der 
Kern (33, 38) befestigt Ist, um aeina Warma darauf zu 
ubertragen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Wechsel- 
stromgenerator fur Kraftfahrzeuge. 

Die Erfindung betrifft insbesondere einen Wechsel- 5 
stromgenerator fiir Kraftfahrzeuge in biirstenloser Aus- 
fiihrung und mit Wasserkuhlung. 

Es sind verschiedene Bauarten eines solchen Wech- 
selstromgeneratortyps bekannt, zu denen einige Bei- 
spiele in der EP-B 1-0.231.785 beschrieben und darge- 10 
stellt werden. 

Derartige Wechselstromgeneratoren umfassen: 

— einen Stander, dessen Umhtillung wenigstens ei- 
nen ringformigen zylindrischen Mantel und einen 15 
quer angeordneten Lagerschild als axialen Ab- 
schluB umfaBt, die eine Einfassung begrenzen, in 
der insbesondere ein Laufer drehend gelagert ist 
dessen Welle durch ein erstes mittiges Lager des 
quer angeordneten Lagerschilds und durch ein 20 
zweites mittiges Lager eines quer angeordneten 
VerschluBdeckels am anderen axialen Ende der 
Einfassung drehend gefuhrt ist, wobei die Laufer- 
welle mit einem ihrer Enden, das eine Riemenschei- 
be tragt axial auBerhalb des Standers vorsteht; 25 

— einen feststehenden Kern, der eine Erregerwick- 
lung tragt und der an der Innenflache des quer 
angeordneten Lagerschilds befestigt ist, an den er 
seine Warme iibertragt; 

— ein Gehause, das die Umhiillung des Standers 30 
umgibt und das zusammen mit dem Mantel und 
dem quer angeordneten Lagerschild des Standers 
eine ringformige Umfangskammer bzw. eine quer 
angeordnete Klihlkammer begrenzt, die mit einem 
Warmetrager befullt sind; und 35 

— eine Gleichrichterbriicke, die an der AuBenfla- 
che des Deckels anliegt, an den sie ihre Warme 
iibertragt 

In verschiedenen Bauarten, die in dem vorgenannten 40 
Dokument insbesondere in Fig. 10 dieses Dokuments, 
vorgeschlagen werden, geht das axiale Ende der Laufer- 
welle, das die Riemenscheibe tragt, durch den quer an- 
geordnete Lagerschild und eine Trennwand des Gehau- 
ses hindurch, wahrend der feststehende Kern an der 45 
Innenflache des VerschluBdeckels der Einfassung zen- 
triert und befestigt ist 

Die relative Zentrierung des feststehenden Kerns im 
Verhaltnis zu dem am Laufer gelagerten drehenden 
Kern erfolgt daher indirekt uber relative Zentrierung 50 
des Deckels im Verhaltnis zur Einfassung des Standers. 
AuBerdem erfordert diese Bauart die Anbringung auf- 
wendiger Dichtungsmittel urn das Lager des quer ange- 
ordneten Lagerschilds herum, durch den die Lauferwel- 
le hindurchgeht 55 

Dartiber hinaus wird in diesem Dokument kein einfa- 
ches und zuverlassiges Mittel fQr die Befestigung eines 
feststehenden Kerns an einer Wand vorgeschlagen, die 
teilweise einer quer angeordnete Kfihlkammer be- 
grenzt. 60 

Der Zweck der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
einen Wechselstromgenerator fur Kraftfahrzeuge der 
eingangs genannten Art ohne Kohibtirsten vorzuschla- 
gen, dessen Bauweise die vorstehend angefuhrten 
Nachteile beseitigt 65 

Dazu schlagt die Erfindung einen Wechselstromgene- 
rator fiir Kraftfahrzeuge in biirstenloser Ausfiihrung 
vor,umfassend: 
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- einen Stander, dessen Umhiillung wenigstens ei- 
nen ringformigen zylindrischen Mantel und einen 
quer angeordneten Lagerschild als axialen Ab- 
schluB umfaBt, die eine Einfassung begrenzen, in 

; der insbesondere ein Laufer drehend gelagert ist, 
dessen Welle durch ein erstes mittiges Lager des 
quer angeordneten Lagerschilds und durch ein 
zweites mittiges Lager eines quer angeordneten 
VerschluBdeckels am anderen axialen Ende der 
Einfassung drehend gefuhrt ist, wobei die Laufer- 
welle mit einem ihrer Enden, das eine Riemenschei- 
be tragt, axial auBerhalb des Standers vorsteht; 

- einen feststehenden Kern, der eine Erregerwick- 
lung tragt; 

- ein Gehause, das die Umhiillung des Standers 
umgibt und das zusammen mit dem Mantel und 
dem quer angeordneten Lagerschild des Standers 
eine ringfcrmige Umfangskammer bzw. eine quer 
angeordnete Kuhlkammer begrenzt, die mit einem 
Warmetrager befullt sind; und 

- eine Gleichrichterbriicke, die an der AuBenfla- 
che des Deckels anliegt, an den sie ihre Warme 
iibertragt; 

- wobei das axiale Ende der Lauferwelle, das die 
Riemenscheibe tragt, durch den Deckel hindurch- 
geht und wobei der quer angeordnete endseitige 
Lagerschild ein vollwandiges Teil ist, dessen Innen- 
flache eine Aufnahme fQr das erste Lager tragt und 
an dem der Kern befestigt ist urn seine Warme 
darauf zu ubertragen, dadurch gekennzeichnet, daB 
der feststehende Kern am quer angeordneten La- 
gerschild durch Schrauben befestigt ist, deren Ge- 
windeschaft durch den quer angeordneten Lager- 
schild hindurchgeht und in den Korper des festste- 
henden Kerns eingeschraubt ist und deren Kdpfe in 
der quer angeordneten Klihlkammer angeordnet 
sind. 

Nach anderen Merkmalen der Erfindung ist folgendes 
vorgesehen: 

- Die Innenflache des quer angeordneten Lager- 
schilds umfaBt eine mittige zylindrische Muffe, de- 
ren Innenbohrung das erste Lager aufnimmt, wobei 
der feststehende Kern auf die zylindrische AuBen- 
flache der Muffe zentriert ist 

- Die Umhiillung ist ein einstuckig geformtes Teil, 
das einen radialen AuBenbund fiir seine Befesti- 
gung an einer gegeniiberliegenden Auflageflache 
des Gehauses umfaBt 

- Die Innenwand des ringfdrmigen Mantels der 
Umhiillung enthalt eine axiale Nut fur den Durch- 
gang wenigstens eines Leitungsdrahts, der sich von 
der Erregerwicklung aus erstreckt und durch den 
Deckel in Richtung der Gleichrichterbrucke hin- 
durchgeht 

- Der Deckel umfaBt in der Nahe seiner aufieren 
Umfangskante einen zylindrischen Abschnitt fur 
seine Zentrierung in der Innenwand des ringformi- 
gen Mantels der Umhtillung, der radial nach auBen 
durch einen Befestigungsflansch verlangert wird. 
der an der freien ringfSrmigen AbschluBkante des 
ringformigen Mantels der Umhiillung zur Auflage 
kommt 

Weitere Merkmale und Vorteiie der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachstehenden detaillierten Beschrei- 
bung, zu deren Verstandnis auf die beigefiigte Zeich- 
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nung Bezug genommen wird, auf der folgendes darge- matisch dargestellten Gehause 72 umschlossen, das die 

stellt ist: * Umhiiilung umgibt, um zusammen mit dieser eine Kuhl- 

Fig. 1 zeigt eine Langsschnittansicht eines erfin- kammer zu begrenzen, die ein Warmetragermedium, 

dungsgemafl ausgefuhrten Wechselstromgenerators. beispielsweise Wasser, enthalt 

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht im Schnitt entlang der 5 Die Kuhlkammer umfaBt eine ringformige Umfangs- 

Linie2-2 von Fig. 1. kammer 74, die den Mantel 14 der Umhiiilung 12 um- 

In Fig. 1 wird ein Wechselstromgenerator 10 in bur- gibt, und eine quer angeordnete AbschluOkammer 76, 

stenloser Ausf Qhrung dargestellt die sich gegenuber dem quer angeordneten Lagerschild 

Der Wechselstromgenerator umfaBt einen Stander, 16 erstreckt, wobei die Kopfe 46 der Schrauben 42 in 
der im wesentlichen aus einer StanderumhUllung 12 be- 10 der quer angeordneten AbschluGkammer 76 angeord- 

steht, bei der es sich um ein Formteil handelt net sind. 

Die Umhiiilung 12 besteht aus einem ringformigen Das Gehause 72 kann beispielsweise als GuBstuck 

Mantel 14 mit einer allgemein zylindrischen Form, der ausgefflhrt sein, das Mittel zur Befestigung des Wechsel- 

an einem seiner axialen Enden durch einen quer ange- stromgenerators am Fahrzeug umfaBt. 

ordneten endseitigen Lagerschild 16 verlangert wird. 15 Die Umfangsflache des Mantels 14 umfaBt eine ma- 

Der Mantel 14 und der Lagerschild 16 begrenzen eine schinell bearbeitete ringformige Auflageflache 80 fur 

Einfassung 20, in der insbesondere eine Standerwick- seine Zentrierung im Innern des Gehauses 72, wobei die 

lung 22 angeordnet ist, die in der Umhiiilung 12 durch Befestigung der Umhiiilung 14 durch einen radialen Au- 

biegsame Dichtungen 24 zentriert wird und die axial Benbund 82 ubernommen wird, der an einer endseitigen 

durch einen Metallring 26 in Position gehalten wird, der 20 Querflache 84 des Gehauses 72 zur Auflage kommt, und 

auch an der Obertragung der in der Standerwicklung 22 wobei das axiale Andriicken der beiden Bestandteile 

erzeugten Warme in Richtung des ringf6rmigen Man- durch (nicht dargestellte) Schrauben erfolgt, die durch 

tels 14 der Umhiiilung 12mitwirkt L6cher 86 hindurchgehen, die in den Bund 82 eingear- 

Der quer angeordnete Lagerschild 16 ist ein vollwan- beitet sind. 

diges Teil, das eine auf die Gesamtachse X-X des Wech- 25 Die Abdichtung kann durch in den Figuren nicht dar- 

selstromgenerators 10 zentrierte zylindrische Muffe 28 gestellte Dichtungen erganzt werden. 

umfaBt, deren Innenbohrung 30 ein erstes Lager 32 auf- Der Stander 22 nimmt drehend einen Laufer 90 auf, 

nimmt, das hier als Kugellager ausgefiihrt ist der hauptsachlich aus einem gestuften Hauptpolrad 92 

Die zylindrische AuBenflache 34 der Muffe 28 ist ma- und einem auskragenden Polrad 94 besteht, die durch 

schinell bearbeitet und besteht aus einer Zentrierflache 30 einen Ring 96 aus unmagnetischem Material aneinander 

fur den Korper 36 eines feststehenden Kerns 38, der befestigt sind. 

nach einer bekannten Bauart eine Erregerwicklung 40 Der Laufer 90 ist anhand einer Lauferwelle 98 dre- 

tragt hend gelagert, deren genuteter Abschnitt 100 durch das 

Nach einem Merkmal der Erfindung ist der Korper 36 Hauptpolrad 92 hindurchgeht 

des feststehenden Kerns 38 durch eine Reihe von 35 Ein erstes Ende 103 der Lauferwelle 98 ist durch das 

Schrauben 42 befestigt, von denen eine in Fig. 1 darge- Lager 32 drehend in dem quer angeordneten Lager- 

stellt wird und die jeweils einen Gewindeschaft 44 um- schild 16 gelagert, wahrend ihr zweites Ende 102, das 

fassen, der durch den Lagerschild 16 hindurchgeht, um sich axial iiber den Deckel 52 hinaus, das heiBt hinter die 

im Korper 36 des feststehenden Kerns 38 befestigt zu AuBenflache 53 des Deckels, erstreckt, eine Riemen- 

werden, wahrend der Kopf 46 jeder Schraube auBerhalb 40 scheibe 104 tragt. 

der Umhullung 12 angeordnet ist und an der AuBenfla- Der Endabschnitt 106 der Lauferwelle 98, der sich 

che 48 des Lagerschilds 16 zur Auflage kommL zwischen dem genuteten Abschnitt 100 und ihrem freien 

Das Anziehen der Schrauben 42 bewirkt das axiale Ende 102 befindet, ist drehend in dem im Deckel 52 

Andriicken des Korpers 36 des feststehenden Kerns 38 angeordneten zweiten Lager 58 gelagert 

an die Innenflache 50 des quer angeordneten Lager- 45 Furseinen Betrieb und f ur die Gleichrichtung des von 

schilds 16. ihm erzeugten Stroms umfaBt der Wechselstromgene- 

Die Umhullung 12 wird an ihrem dem Lagerschild 16 rator 10 verschiedene elektrische und elektronische 
gegenuberliegenden axialen Ende durch einen quer an- Bauteile, die an der AuBenflache 53 des Deckels 52 an- 
geordneten Deckel 52 abgeschlossen, bei dem es sich gebracht sind. 

um ein Teil mit der allgemeinen Form einer Scheibe 54 50 Zu diesen Bauteilen 108 gehort insbesondere eine 

handelt, die eine mittige Bohrung 56 enthalt, in die ein Gleichrichterbriicke, die ihre Warme an den Deckel 52 

zweites Lager 58 eingesetzt ist, das aus einem Kugella- ubertragt 

ger besteht Die Bauteile 108 sind durch eine auBere Abdeckung 

Der scheibenformige Korper 54 des Deckels 52 wird aus Kunststoff 110 geschtitzt, in die Beliiftungsschlitze 

axial in der Nahe seiner Umfangskante 60 durch einen 55 112 eingearbeitetsind. 

zylindrischen Abschnitt 62 verlangert, der die Zentrie- Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die 

rung des Deckels 52 an der zylindrischen Innenflache 64 Erregerwicklung 40 durch Drahte 114 mit der Gleich- 

des Mantels 14 Ubernimmt richterbriicke verbunden. 

Der Abschnitt 62 endet in einem auBeren radialen Dazu erstrecken sich die Drahte 114 in einer axialen 

Flansch 66 zur Befestigung des Deckels 52 am Mantel 14 60 Nut 116, die in die Innenwand 64 des ringformigen zylin- 

anhand von Schrauben 68, der an der endseitigen ring- drischen Mantels 14 der Umhullung 12 eingearbeitet ist, 

fdrmigen Querflache 70 des Mantels 14 zur Auflage woraufhin sie durch ein Loch 118 durch den Deckel 52 

kommt hindurchgehen. 

Die Einfassung 20 wird somit durch die Umhullung 12 Wie leicht verstandlich sein durfte, ist der dichte Zu- 

und den Deckel 52 begrenzt 65 sammenbau samtlicher in der Einfassung 20 angeordne- 

Nach einer bekannten Bauart wird der Stander mit ten Bauteile insofern besonders einfach, als die Laufer- 

Wasser gekuhlt welle nicht durch den Lagerschild 16 hindurchgeht 

Dazu ist die Umhiiilung 14 von einem in Fig. 1 sche- Daruber hinaus 38 ist der feststehende Kern 38 auf 
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einen Teil des Lagerschilds 16 zentriert, der auch direkt 
Ober das Lager 32 die Zentrierung der Welle 98 des 
Laufers 90 und damit die relative Zentrierung des fest- 
stehenden Kerns 38 im Verhaltnis zum Hauptpolrad 92 
des Laufers (ibernimmt. 5 

Patentanspriiche 

1. Wechselstromgenerator (10) fQr Kraftfahrzeuge 

in btirstenloser Ausfuhrung, umfassend: io 

— einen Stander, dessen Umhullung (12) we- 
nigstens einen ringformigen zylindrischen 
Mantel (14) und einen quer angeordneten La- 
gerschild (16) als axialen AbschluB umfafit, die 
eine Einfassung (20) begrenzen, in der insbe- 15 
sondere ein Laufer (90) drehend gelagert ist, 
dessen Welle (98) durch ein erstes mittiges La- 
ger (32) des quer angeordneten Lagerschilds 
(16) und durch ein zweites mittiges Lager (58) 
eines quer angeordneten VerschluBdeckels 20 
(52) am anderen axialen Ende der Einfassung 
(20) drehend gefuhrt ist, wobei die Lauferwelie 
(98) mit einem (102) ihrer Enden, das eine Rie- 
rnenscheibe (104) tragt, axial auBerhalb des 
Standers vorsteht; 25 

— einen feststehenden Kern (38), der eine Er- 
regerwicklung (40) tragt; 

— ein Gehause (72), das die Umhiillung (12) 
des Standers umgibt und das zusammen mit 
dem Mantel (14) und dem quer angeordneten 30 
Lagerschild (16) des Standers eine ringformige 
Umfangskammer (74) bzw. eine quer angeord- 
nete Kuhlkammer (76) begrenzt, die mit einem 
WarmetrSger beftillt sind; und 

— eine Gleichrichterbriicke (108), die an der 35 
AuBenflache (53) des Deckels (52) anliegt, an 
den sie ihre Warme iibertragt; 

— wobei das axiale Ende (102) der Welle (98) 
des Laufers (90), das die Riemenscheibe (104) 
tragt, durch den Deckel (52) hindurchgeht und 40 
wobei der quer angeordriete endseitige Lager- 
schild (16) ein vollwandigcs Teil ist, dessen In- 
nenfiache (50) eine Aufnahme (30) fur das erste 
Lager (32) tragt und an dem der Kern (36, 38) 
befestigt ist, um seine Warme darauf zu fiber- 45 
tragen, 

dadurch gekennzeichnet, daB der feststehende 
Kern (36, 38) am quer angeordneten Lagerschild 
(16) durch Schrauben (42) befestigt ist, deren Ge- 
windeschaft (44) durch den quer angeordneten La- 50 
gerschild (16) hindurchgeht und in den Korper (36) 
des feststehenden Kerns (38) eingeschraubt ist und 
deren K6pfe (46) in der quer angeordneten Kiihl- 
kammer (76) angeordnet sind 

2. Wechselstromgenerator nach Anspruch 1 , da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die InnenflSche (50) des 
quer angeordneten Lagerschilds (16) eine mittige 
zylindrische Muffe (28) umfafit, deren Innenboh- 
rung (30) das erste Lager (32) aufnimmt, und daB 
der feststehende Kern (36, 38) auf die zylindrische eo 
AuBenflache (34) der Muffe (28) zentriert ist 

3. Wechselstromgenerator nach dem vorangehen- 
den Anspruch , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umhullung (14) ein einstiickig geformtes Teil ist, 
das einen radialen AuBenbund (82) fur seine Befe- 65 
stigung an einer gegeniiberliegenden Auflageflache 
(84) des Gehauses (72) umfaBt 

4. Wechselstromgenerator nach dem vorangehen- 
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den Anspruch , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenwand (64) des ringfflrmigen Mantels (14) der 
Umhiillung (12) eine axiale Nut (116) fur den 
Durchgang wenigstens eines Leitungsdrahts (114) 
enthalt, der sich von der Erregerwicklung (40) aus 
erstreckt und durch den Deckel (52) in Richtung der 
Gleichrichterbrucke (108) hindurchgeht 
5. Wechselstromgenerator nach dem vorangehen- 
den Anspruch , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Deckel (52) in der Nahe seiner aufleren Umfangs- 
kante (60) einen zylindrischen Abschnitt (62) fiir 
seine Zentrierung in der Innenwand (64) des ring- 
formigen Mantels (14) der Umhullung (12) umfafit, 
der radial nach auflen durch einen Befestigungs- 
flansch (66) veriangert wird, der an der freien ring- 
formigen AbschluBkante (70) des ringformigen 
Mantels (14) der Umhiillung (12) zur Auflage 
kommt 
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